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I dati delle rilevazioni OECD-PISA 
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Che cosa ci dice la ricerca?

Quali cause? 

Fattori biologici? No! piuttosto… Fattori socio-culturali

Stereotipi nella società, 
convinzioni di insegnanti e genitori

Fattori metacognitivi
legati alla matematica
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Che cosa ci dice la ricerca?

Fattori biologici? No! piuttosto…

Le cause di natura biologica e 

fisiologica, prese in 

considerazione in alcuni studi 

(e.g. Baron-Cohen & 

Wheelwright, 2004), non 

risultano essere un fattore 

predominante nell’emergere 

del gap. 
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Che cosa ci dice la ricerca?

Fattori biologici? No! piuttosto…

Le cause di natura biologica e 

fisiologica, prese in 

considerazione in alcuni studi 

(e.g. Baron-Cohen & 

Wheelwright, 2004), non 

risultano essere un fattore 

predominante nell’emergere 

del gap. 

Fattori socio-culturali

• Numerose ricerche sostengono il forte impatto di fattori di 

natura sociale e culturale (e.g. Guiso et al., 2008). 

• Diversi studi hanno ad esempio evidenziato come il gender 

gap in matematica sia strettamente legato anche 

all’emancipazione della donna nella società e come nelle 

società in cui la parità di genere è raggiunta questo gap 

tenda a scomparire (e.g. Guiso et al., 2008; González de 

San Román & De La Rica, 2012) 



Federica Ferretti– Dipartimento di Matematica e Informatica

Che cosa ci dice la ricerca?
Il divario di performance è inoltre condizionato fortemente anche dalle convinzioni e gli atteggiamenti di 

insegnanti, genitori e studenti nei confronti della matematica, spesso dettati anche da stereotipi di genere 

(e.g. Jacobs & Bleeker, 2004; Tomasetto, 2013) e da fattori metacognitivi strettamente legati alla matematica (OECD, 

2015; Herbert & Stipek, 2005; Hill et al., 2010). 

Stereotipi nella società, 
convinzioni di insegnanti e genitori

Fattori metacognitivi
legati alla matematica
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Che cosa ci dice la ricerca?

Stereotipi nella società, 
convinzioni di insegnanti e genitori

Fattori metacognitivi
legati alla matematica

Una minore fiducia nelle proprie abilità in matematica porta inoltre le ragazze ad 

avere una maggiore paura di sbagliare e prediligere quindi strategie risolutive ben note 

e già adottate in classe piuttosto che provare nuove strategie nella risoluzione di 

problemi (e.g. Bell & Norwood, 2007). 

SELF - EFFICACY

Il divario di performance è inoltre condizionato fortemente anche dalle convinzioni e gli atteggiamenti di 

insegnanti, genitori e studenti nei confronti della matematica, spesso dettati anche da stereotipi di genere 

(e.g. Jacobs & Bleeker, 2004; Tomasetto, 2013) e da fattori metacognitivi strettamente legati alla matematica (OECD, 

2015; Herbert & Stipek, 2005; Hill et al., 2010). 
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Che cosa ci dice la ricerca?

Stereotipi nella società, 
convinzioni di insegnanti e genitori

Fattori metacognitivi
legati alla matematica

• Fattori strettamente legati al contesto classe come curricola utilizzati, pratiche didattiche e valutative 

possano avere un diverso impatto su maschi e femmine (Leder, 1992; Leder & Forgasz, 2008). 
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Che cosa ci dice la ricerca?

Stereotipi nella società, 
convinzioni di insegnanti e genitori

Fattori metacognitivi
legati alla matematica

• Anche fattori di natura micro-sociale che possono instaurarsi nel contesto classe, possono essere alla 

base di differenze di genere in matematica: un maggiore legame delle ragazze con le pratiche 

didattiche e con l’insegnante possono ad esempio portare le ragazze a essere più influenzate da 

misconcezioni e effetti del contratto didattico. 

• Fattori strettamente legati al contesto classe come curricola utilizzati, pratiche didattiche e valutative 

possano avere un diverso impatto su maschi e femmine (Leder, 1992; Leder & Forgasz, 2008). 
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Che cosa ci dice la ricerca?
A partire dall’analisi dei fattori che determinano questo gap, le ricerche sono ora volte anche a 

investigare come poter intervenire efficacemente sia in termini di politiche educative sia 

direttamente nelle pratiche d’aula, con la finalità di garantire alle studentesse le stesse possibilità 

degli studenti maschi nell’apprendimento nella matematica. 
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Che cosa ci dice la ricerca?

I RISULTATI DELLE RILEVAZIONI SU LARGA SCALA 

nei report nazionali e internazionali il 

gender gap è solitamente presentato 

come differenza di punteggio medio 

di maschi e femmine sull’intera prova 

A partire dall’analisi dei fattori che determinano questo gap, le ricerche sono ora volte anche a 

investigare come poter intervenire efficacemente sia in termini di politiche educative sia 

direttamente nelle pratiche d’aula, con la finalità di garantire alle studentesse le stesse possibilità 

degli studenti maschi nell’apprendimento nella matematica. 
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Che cosa ci dice la ricerca?

I RISULTATI DELLE RILEVAZIONI SU LARGA SCALA 

è necessario portare l’analisi delle differenze di genere 

da considerazioni generali legate al punteggio ottenuto 

su una intera prova, a considerazioni puntuali che 

possono emergere dall’analisi delle differenze sui 

singoli quesiti di una prova, anche in relazione a 

specifici contenuti, abilità e alla formulazione del 

quesito stesso (Leder e Lubiensky, 2015) 

nei report nazionali e internazionali il 

gender gap è solitamente presentato 

come differenza di punteggio medio 

di maschi e femmine sull’intera prova 

A partire dall’analisi dei fattori che determinano questo gap, le ricerche sono ora volte anche a 

investigare come poter intervenire efficacemente sia in termini di politiche educative sia 

direttamente nelle pratiche d’aula, con la finalità di garantire alle studentesse le stesse possibilità 

degli studenti maschi nell’apprendimento nella matematica. 
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Che cosa ci dice la ricerca?

Macro-fenomeni emersi in sede di 
valutazione su larga-scala INVALSI
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Ricerca in didattica della matematica 

Queste rilevazioni, costruite con l’obiettivo di valutare l’apprendimento della matematica a livello di 
sistema, stanno avendo sempre più implicazioni dal punto di vista educativo, didattico, storico-
culturale, politico e di ricerca sia a livello locale sia a livello globale. 

UNA GRANDE QUANTITÀ DI DATI

Valutazioni su larga scala continentali o nazionali
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Ogni quesito fa 
riferimento alle  

Indicazioni Ministeriali 
Curricolari 

Ricerca in didattica della matematica 
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Macro-fenomeni emersi in sede di valutazione standardizzata INVALSI

LENTI TEORICHE 
DELLA RICERCA IN 
DIDATTICA DELLA 

MATEMATICA
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Macro-fenomeni emersi in sede 
di valutazione standardizzata INVALSI

QUANTIFICAZIONE, MISURAZIONE E ULTERIORE 
CARATTERIZZAZIONE DI FENOMENI DIDATTICI

 STUDIATI IN LETTERATURA
 (case-study, campioni non rappresentativi, contesti 

socio-culturali diversi da quello italiano) 

DELINEAZIONE DI NUOVI 
COSTRUTTI TEORICI 

 (the «Age of the Earth» effect, the 
«Mathematics overwrite» effect) 

PROGETTAZIONE E 
IMPLEMENTAZIONE DI UN MODELLO 

PER LO SVILUPPO DELLA 
PROFESSIONALITÀ DOCENTE

 (futuri insegnanti e insegnanti in servizio) 

IDENTIFICAZIONE DI BISOGNI 
FORMATIVI DI INSEGNANTI DI 

MATEMATICA IN AMBITO VALUTATIVO
(insegnanti italiano in servizio) 
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Ambito dell’interesse di ricerca: disequazioni
Gradi scolastici: studenti scuole secondarie di secondo grado, Gr 10

ARCHIVIO INTERATTIVO 
DELLE PROVE INVALSI

Esempio di ricerca - database GESTINV
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Grado 10



Federica Ferretti– Dipartimento di Matematica e Informatica

Grado 10

Somministrato a 560.000 studenti italiani e i risultati 
si riferiscono a un campione di 40.000 studenti. 
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Grado 10
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Grado 10
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(Ferretti, Santi & Bolondi, 2022)

Grado 10

Ferretti, F., Santi, G. R. P., & Bolondi, G. (2022). Interpreting difficulties in the learning of algebraic inequalities, as an emerging macro-
phenomenon in Large Scale Assessment. Research in mathematics education, 24(3), 367-389.
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Esercizi sulle potenze
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Esercizi sulle potenze
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La presenza di esercizi nei libri di testo

Il primo biennio della scuola secondaria di secondo grado, in tutti i suoi indirizzi, 
ha per la matematica una protagonista indiscussa: l’algebra. Anche se le 
Indicazioni Nazionali per i Licei e le Linee Guida per l’istruzione Tecnica e 
Professionale hanno messo in evidenza la ricchezza di contenuti e di relazioni 
tra i diversi ambiti previsti dal curricolo di matematica di questi due anni, non 
c’è dubbio che nella pratica, nei libri di testo, nelle verifiche interne l’esercizio di 
algebra sia una delle attività che impegnano più tempo del docente e degli
allievi. Solo per fare un esempio, uno dei libri di testo più diffusi in Italia 
propone, nel solo modulo sul calcolo letterale, oltre 2000 esercizi.

Bolondi, G., Ferretti, F. (2019). L’algebra tra virtuosismi didattici e perdita di senso. Nuova Secondaria, 3,(2019), pp.73-76. ISSN 1828-4582
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Grado 10
2017

Ferretti, F. (2020). The Manipulation of Algebraic Expressions: Deepening of a Widespread Difficulties and New Characterizations. International Electronic Journal of Mathematics Education, 15(1), 
em0548. https://doi.org/10.29333/iejme/5884

https://doi.org/10.29333/iejme/5884
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Grado 8
2012
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Qual è la terza parte del numero

48,1%

Solo ¼ degli studenti (al termine della 
scuola secondaria di secondo grado o al 

primo anno di università) fornisce la 
risposta corretta.

Ferretti, F., & Gambini, A. (2017). A vertical analysis of difficulties in mathematics by secondary school to level; some evidences stems from standardized assessment. Proceedings of the 10th Conference of 
European Research in Mathematics Education, Dublin (Ireland).
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Qual è la risposta corretta?
Qual è la risposta sbagliata più scelta? Perché?

Grado 10
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❑  In modo censuario sul territorio nazionale (600 mila studenti)
❑  Campione rappresentativo di 43˙458 studenti

www.gestinv.it 

Percentuale di risposte
corrette in Italia: 10.21%

http://www.gestinv.it/
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9 – 6 = 3

60%
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9 – 6 = 3

60%

Contratto didattico 
Clausola di delega formale 
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Dal punto di vista misuratorio
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Ricerche in ambito della Didattica della 
Matematica
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Grado 10
2014/15
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Grado 10
2014/15
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Grado 10
2014/15
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CONTRATTO DIDATTICO
Brousseau
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Diversi studenti infatti hanno affermato che quando vedono due potenze con la stessa base, 

pensano di dover applicare una «proprietà delle potenze» e le ragioni di questo 

comportamento sono da ricercare nelle pratiche didattiche 

INTERVISTE (Studenti scuola secondaria di secondo grado – GR10 e GR11) 
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INTERVISTE 
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Mathematics standardized assessment as a 
tool for teachers' professional development

P.I. Federica Ferretti – Università di Ferrara CO-P.I. Carlotta Soldano – Università di Torino 

Camilla Spagnolo – Ricercatrice sul progetto (UNIFE)
Stefania Pozio (INVALSI)
Matteo Viale (UNIBO)

Cristina Sabena - UNITO

Giorgio Bolondi – Libera Università di Bolzano

Miglena Asenova (UNIBZ)
Sara Bagossi (UNIBZ)

Francesca Martignone – Università del Piemonte Orientale
Alessandro Gambini (Sapienza Università di Roma)
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Questionario

SCUOLA SECONDARIA DI SECONDO GRADO

https://forms.gle/TKkEJr7Njnn8Dn1RA 

https://forms.gle/TKkEJr7Njnn8Dn1RA
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!

federica.ferretti@unife.it 
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