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Argomenti trattati :

Continuità. Teoremi di Weierstrass e degli zeri. Derivabilità e regole di derivazione. Retta
tangente. Punti di non derivabilità. Teoremi di Rolle e Lagrange. Test di monotonia e di
concavità. Ottimizzazione. Studio di funzione.

1 Continuità

1. Dare la definizione di funzione continua in punto x0 del suo dominio.

2. Enunciare il teorema di Weierstrass.

3. Enunciare il teorema degli zeri.

4. Stabilire se la funzione

f(x) =

ln(x− 1) se x > 2

|4− x2| se |x| ≤ 2

è continua in x = 2.

5. Trovare i valori di k ∈ R per i quali la funzione

f(x) =

23kx− 4k + 1 se x < 0

(x+ 4k)2 − 4k − 3 se x ≥ 0

risulta continua in R.

6. Dire qual è il valore da assegnare a k ∈ R in corrispondenza del quale la funzione

f(x) =

e−kx + k se x ≤ 0

−x+ 2 se x ≥ 0

è continua in R. Fissato tale valore, si rappresenti il grafico di f

7. Dire per quali valori del parametro reale k la funzione

f(x) =


ln(1 + x)

e2x − 1
se x > 0

3kx+ k se x ≤ 0

è continua in R.

8. Dire per quali valori del parametro reale k la funzione

f(x) =

2x+ 1 se x ≤ 1

k2x2 − 6 se x > 1

è continua in R.
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9. Dire per quali valori dei parametri reale a e b la funzione

f(x) =


x2 − 2b se x < −1

2x− b se − 1 ≤ x ≤ 3
√
2x+ a se x > 3

è continua in R.

10. Stabilire se la funzione f(x) = (x + 2)|x − 1| è continua nel suo dominio. Trovare gli zeri
di f e successivamente tracciarne il grafico.

2 Calcolo differenziale

Funzione f(x) Derivata f ′(x)

k ∈ R 0

xα αxα−1 (α ∈ R)

loga x
1

x ln a
(a > 0, a ̸= 1)

lnx
1

x

ax ax ln a (a > 0, a ̸= 1)

ex ex

sinx cosx

cosx − sinx

1. Calcolare la derivata prima di ciascuna delle seguenti funzioni:

(a) f(x) = 3x4 − sinx+ 1 (b) f(x) =
1

2
x2

√
x− 3ex (c) f(x) =

lnx+ 2

1 + lnx

(d) f(x) = (3x2 − 4x)ex (e) f(x) = 2 +
x3

1− x2
(f) f(x) =

√
2x · ln 3x

(g) f(x) = 2x3 − 5
3
√
x

(h) f(x) =
ex + 2x

1 + ex
(i) f(x) = ex

√
x

(l) f(x) =
x− 1

x2 + 3x
(m) f(x) = −sinx · cosx

3
(n) f(x) = 2

√
x · ex · lnx

2. Calcolare la derivata prima di ciascuna delle seguenti funzioni:

(a) f(x) = (3x2 − 5x)6 (b) f(x) =
√
3x2 + 1 (c) f(x) = sin 2− cos 3x2

(d) f(x) = ln(5x2 + 4
√
x) (e) f(x) = e

3√x−1 (f) f(x) = ln3 x+ 2x2

(g) f(x) =
e−x+1

(1− x)2
(h) f(x) =

e−x2/2

√
x+ 3

(i) f(x) =
√
ln(2x3 + ex)

(l) f(x) = cos(e3x + 1) ln(4 + x3) (m) f(x) = ln(ln(3x+ 1)) (n) f(x) =
e−x2/2

√
x+ 2

2
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3. Scrivere l’equazione della retta tangente al grafico di f nel punto di ascissa x indicato:

(a) f(x) = 6x− 8 cos 2x, x = π (b) f(x) =
x2 − 2x

x+ 1
, x = 2

(c) f(x) = 8 + ln(x+ 6), x = −5 (d) f(x) = 3x2ex, x = 0

4. Sia f la funzione così definita:

f(x) =


1 se x ≤ 0

1− x2 se 0 < x < 1

lnx se x ≥ 1

Verificare che è continua in tutto R. Rappresentarla graficamente e descrivere i punti di
non derivabilità.

5. Determinare i punti stazionari della funzione f(x) = ln(x3 − 3x).

6. Enunciare il teorema di Rolle.

7. Enunciare il teorema di Lagrange.

8. Stabilire se la funzione

f(x) =

x2 − 2x− 1 se x < 0

−e2x se x ≥ 0

soddisfa le ipotesi del teorema di Lagrange nell’intervallo [−3, 1].

9. Stabilire se la funzione f(x) = x3−2x verifica le ipotesi del teorema di Lagrange nell’intervallo
[−1

2 , 2]; se sì, determinare l’ascissa dei punti la cui esistenza è garantita dalla tesi del teo-
rema.

10. Determinare gli intervalli di monotonia della seguenti funzioni:

(a) f(x) = −x4 − 4x3 − 5 (b) f(x) = x3 − 6x2 + 2 (c) f(x) =
x2 − 4

x+ 2

(d) f(x) = 3
√
2x− 1 (e) f(x) = ln(x2 − 3x+ 3) (f) f(x) = ex

2−3x

11. Determinare gli intervalli di concavità/convessità della seguenti funzioni:

(a) f(x) = x4 + x3 − 18x2 + 24x− 12 (b) f(x) =
1

6
x3 +

1

2
x2 − x+ 1

(c) f(x) = x2 +
1

x
(d) f(x) = 3

√
x− 1

(e) f(x) = x lnx (f) f(x) = (2x− 1)ex

3 Studio di funzione

1. Tracciare un grafico qualitativo della funzione

f(x) = x5 − 16x

in tutto l’insieme di definizione, evidenziando i punti notevoli (massimi e minimi, flessi,
intersezioni con gli assi).
Dire se esistono estremi globali di f e indicare l’insieme immagine della funzione stessa.
Disegnare il grafico di |f(x)|.
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2. Si consideri la funzione
f(x) =

2 lnx− 1

x2

Determinare il dominio naturale, il segno di f , i limiti agli estremi del dominio, la pre-
senza di eventuali asintoti verticali o orizzontali, la derivata prima; dire se presenta punti
stazionari e indicarne la relativa natura; determinare gli intervalli monotonia. Infine rapp-
resentare un grafico qualitativo della funzione.

* * *
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