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Argomenti trattati:

Continuita e derivabilita. Studio di funzione. Integrali indefiniti e definiti. Calcolo di aree.

1 Calcolo differenziale

1. Sia f la funzione cosi definita:

1 sex <0
fl)=<1-22 se0<z<1
Inx sex>1

Verificare che ¢ continua in tutto R. Rappresentarla graficamente e descrivere i punti di
non derivabilita.

2. Tracciare il grafico di una funzione che soddisfi le seguenti proprieta:

a
b

f definita e continua in D = (-2, 4+00);
hrn f( )=+oce mEIfoof(x) =1

)
)
(c) ( 1) =f(3)=0;
(d) dom(f") = (—2,0) U (0,+00), con f(0) = =3, f/ < 0in (=2,0) e f/ > 0 in 0, +0c0),

(
(

111517 f(z)=—ce 111})17 f'(z) =0;
(e) dom(f”) =dom(f’), f”>0in (—-2,—1) e in (0,3), f” < 0 altrove.

Esplicitare inoltre le coordinate degli eventuali massimi, minimi, flessi, eventuali punti di
non derivabilita e il tipo.

2 Studio di funzione

1. Sia
f(z) =1’z —4Ilnz +3
(a) Determinare il dominio della funzione, il segno e i limiti.

(b) Calcolare la derivata prima della funzione, indicando gli intervalli di monotonia e i
punti estremanti. Esistono massimi e minimi?

(¢) Determinare gli eventuali punti di flesso e gli intervalli di convessita.

(d) Tracciare il grafico.

2. Si consideri la funzione
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Determinare il dominio naturale, il segno di f, i limiti agli estremi del dominio, la pre-
senza di eventuali asintoti verticali o orizzontali, la derivata prima; dire se presenta punti
stazionari e indicarne la relativa natura; determinare gli intervalli monotonia. Infine rapp-
resentare un grafico qualitativo della funzione.

3 Calcolo integrale

Tabella delle primitive elementari

/(@) [ f@)ds
K Kxr—+e¢
wa—i—l
(07
-1
¥ (a7 1) a—|—1+c
1
- In|z|+ ¢
T
e eL+c
X
a® (a>0,a#1) — +c
Ina
Ccos ¥ sinx + ¢
sinzx —cosx +c
1
— tanx + ¢
Ccos® T
1
m arctanx + ¢

Le primitive si riferiscono a un qualsiasi intervallo I su cui la f risulti definita e continua.

1. Calcolare i seguenti integrali indefiniti:

(a) /(8932 +3) dx

(C)/<3x2—i+em> dx

4 _ 2 2
2% 5 —x z“+x—6
(d) /xe dx (e) / P dx (f) / o dx
elT — e 41 In2z . 2 — 4x
(g) /ex dx (h) / . dx (i) / o de (1) /\/Elnx dx
2. Calcolare i seguenti integrali definiti:
3 1 372 ™
(a) /_3(1 — 4la]) da (b) /0 . (©) /_7r |sin 32| da
2 6l/gv 2 | 1 p2
£ v
(d)/1 o da (e)/l e ()/0 o dr
c 1 2 4 6
d h —d i Ve —2d
(g)/z zlnz " ( )/1(x—2)3 v (1)/2 z x
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3. Calcolare I'area della regione di piano delimitata dal grafico di f e dalle rette assegnate:

T
(a) f(‘r):ma :1::_37 JZ':?), y:O
r=-3, x=3, y=0

(b) flz) =1 e
4. Dire per quali valori di £ € R si ha

k
/ (x +12) do = —64
0

5. Calcolare 'area di piano compresa tra il grafico della funzione f(z)

y = x nell’intervallo [0, 1].

= x2e 2% ¢ la retta
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