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Argomenti trattati:

Vettori nel piano e nello spazio. Prodotto scalare, prodotto vettoriale e prodotto misto. Rette
e piani nello spazio.

1 Vettori nel piano e nello spazio

1. Siano u =5i — j — 3k e v = —10i + 2j 4 6k due vettori.

(a) Verificare che u e v sono paralleli.

(b) Determinare il modulo di entrambi i vettori.
2. Siau=4ai+2j—k

(a) Dire per quali valori di o € R il vettore ha modulo 2.

(b) Fissato a = 1, si scriva il versore di u indicandolo con 1.
3. Siano A = (-1,0,3), B=(0,1,4) e C = (1,—3,—1) tre punti.

(a) Dire se possono essere i vertici di un triangolo non degenere.

(b) Determinare la lunghezza del segmento che congiunge A e M, dove M rappresenta il
punto medio di B e C.

4. Dire per quali valori di A € R le seguenti coppie di vettori risultano ortogonali:
(a) u=—i+2j+ 3k, v=—i+4j+2X\k
(b)u:3i—i—5)\j—gk, v=3i—j—2)k

5. Calcolare i coseni degli angoli compresi tra i vettori:

u=2i+k v=—i+2j w=j—k

6. Determinare la proiezione scalare u, del vettore u sulla direzione del vettore v e scrivere
il wettore proiezione di u lungo v, indicandolo con uy:

(a) u
(b) u
(c) u

7. Per ciascuna delle coppie di vettori assegnati, calcolare il prodotto vettoriale u A v:

=(-1,2,3), v=(31,2)
(—2,2,4), v=(1,3,1)
= (_3a 1a _5)7 V= (37 _175)

(a) u=2i—j+k v=i—-j+2k
(b) u=i+3j—k v=2i+]
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8.

10.
11.

Dire per quali valori del parametro A € R i vettori

u=-\j— Ak v=-2j+(A-1k
sono paralleli.
Calcolare i prodotti misti u-v A w, w-u A w sapendo che:

(a) u=2i—j+k v=i-j+2k w=i+j+k
(b)) u=i+3j—k v=2i+] w=2j+k

Calcolare I'area del parallelogramma formato dai vettoriu=1i+j, v=2i+j— k.
Verificare se i vettori
u=[-1,3,6], v =1[0,-3, 6], w=[-1,3,0]

sono linearmente indipendenti.

2 Rette e piani nello spazio

1

Scrivere le equazioni parametriche e cartesiane delle rette:

(a) rq passante per il punto A(—1,3,2) e parallela al vettore v = (3,1, —2);
(b) 7o passante per A(5,0,2) e parallela all’asse delle ascisse;
(c) r3 passante per i punti A(1,4,—2) e B(3,—1,3).

. Scrivere le equazioni parametriche della retta r passante per il punto Q(—2, 1, 3) e parallela

al vettore v = (2, —3,1). Dire, inoltre, se i punti A(0,—2,4) e B(1,3,1) appartengono a r.

Scrivere ’equazione parametrica della retta r ortogonale al piano 7w : 26 —y+ 2z = 3 e
passante per il punto Q(1,2,0).

Si dica se le rette

ri:y=2t, teR ro:Sy=1+s, selR
z=1+1 z=142s

sono parallele distinte, parallele coincidenti, incidenti o sghembe. Nel caso in cui risultassero
incidenti, determinarne il punto d’intersezione Q.

. Scrivere I'equazione cartesiana del piano 7 passante per il punto Q(1,—2,0) e ortogonale

al vettore 2i — j + 3k.

Scrivere l’equazione cartesiana del piano m passante per i punti A(1,1,0), B(—2,1,3) e
C(2,0,0). Stabilire per quale valore di k& € R il punto Q(1, k,2 — k) appartiene al piano.
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