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Argomenti trattati :

Determinante e rango. Aree di parallelogrammi e triangoli. Volumi di parallelepipedi. Teo-
rema di Rouchè-Capelli e teorema di Cramer. Algoritmo di Gauss-Jordan. Sistemi lineari
omogenei e non omogenei. Discussione di sistemi lineari parametrici.

1 Determinante di una matrice

1. Date le matrici:

A =

[
1 −3
0 4

]
, B =

[
3 2
−1 2

]
calcolare det(A), det(−3B), det(AB), det(A2BT )

2. Calcolare il determinante delle seguenti matrici:

A =

2 −3 8
0 3 1
0 0 1

 , B =

−3 −1 0
1 2 4
0 0 2

 C =

 1 −1 3
1 0 4
−2 1 0


3. Dire per quale valore di k ∈ R la matrice

A =

1 2 3
0 k 1
2 −1 k


risulta non singolare (ossia il suo determinante è non nullo).

2 Vettori, aree e volumi

1. Calcolare l’area e gli angoli interni del parallelogramma costruito sui vettori

a = i− j+
√
2k, b = −i+ j

2. Calcolare l’area del triangolo che ha i vertici nei punti A(1, 2, 0), B(2, 4, 1) e C(2, 7, 2).

3. Calcolare il volume del parallelepipedo costruito utilizzando ogni volta ciascuna delle
seguenti terne di vettori:

(a) a = 2i− j, b = i+ 2j+ k, c = j− 2k

(b) a = 3i− j+ 2k, b = i+ 2j+ k, c = k

4. Dire per quali valori del parametro reale λ i vettori

a = i+ λj b = j+ 2k c = i+ 2j+ k

sono linearmente dipendenti.
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3 Rango di una matrice

1. Calcolare il rango delle seguenti matrici:

A =

[
1 2 3
0 4 1

]
, B =

1 2 −3
0 3 1
1 5 2

 , C =

 1 −2 0 1
−2 4 1 0
1 −2 1 1


4 Sistemi lineari

1. Enunciare il Teorema di Rouchè-Capelli.

2. Si discutano i seguenti sistemi lineari e se ne individuino le eventuali soluzioni:

(a)


x+ 4z + w = 0
2x+ 2y + w = 6
x+ y + z = 1

Sol.: s.l. indeterminato. (8− 3t,−5 + 5/2t,−2 + t/2, t)

(b)


x+ 2y = 3
x− y = 1
2x+ y = 0

Sol.: s.l. impossibile.

(c)


x+ y − 2z = 0
x− y + 3z = 1

2x− 2y + z = −7
Sol.: s.l. determinato. (−2/5, 4, 9/5)

3. Risolvere i seguenti sistemi lineari utilizzando la regola di Cramer:

(a)
{
x+ y = 0
y − 2z = 1

(b)
{
x− 3y − z = 0
x+ 2y + z = 0

4. Si discuta e si risolva al variare del parametro reale k il seguente sistema lineare:
2x− y − z = k
3x− y + z = 0
x+ 2z = 2

Sol.: s.l. impossibile per k ̸= 2;
s.l. indeterminato per k = −2, (2− 2t, 6− 5t, t)

5. Discutere e risolvere al variare del parametro reale k il seguente sistema lineare omogeneo:
x+ y + z = 0
x− y + k2z = 0
kx+ y − z = 0

Sol.: s.l. determinato per k ̸= −1;
s.l. indeterminato per k = −1, (t, 0,−t)

6. Si discuta e si risolva il sistema lineare al variare del parametro reale k:
x+ ky + 3z = 0
x− y + kz = 0
2x+ y + 5z = 0

Sol.: s.l. determinato per k ̸= 1 e k ̸= 2, (0, 0, 0);
s.l. indeterminato per k = 1, (−2t,−t, t);

s.l. indeterminato per k = 2,
(
− 7

3 t,−
1
3 t, t

)
* * *
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